Gymnasium Stein

Jahrgangsstufe 8

Grundwissenkatalog Mathematik

Zur Angabe einer
Funktion gehoren

¢ Definitionsmenge D
¢ Funktionsvorschrift:
Einer Grofe x wird
eindeutig eine GroBe y
zugeordnet: x>y

o Funktionsterm f{x)
o Funktionsgleichung
y =f(x)

Aus diesen Angaben
ergibt sich die
Wertemenge W

Wissen/Konnen Aufgaben und Beispiele
Rechnen mit Prinzipiell die gleichen Regeln wie bei Bruchzahlen!
Bruchtermen z.B. zum Addieren und Subtrahieren: Erweitern auf den Hauptnenner
(Grundrechenarten) b a—b2  b2ia_b2 a
und vereinfachen: + 5= = 5
2a-b  2ab—b> b(2a-b) 2ab-b
Losen von Multiplikation mit x—1_ X (x+1) G=Q
Bruchgleichungen dem Hauptnenner; T g A D=Q\{-1:0}
danach kiirzen: (x=1)(x+1)=2x (x +1) %2 :
Auflosen nach x: X = 1 eD L={ _1 }
2 2

2 3 G=Q

Einfacher Spezialfall: Kreuzweise 4}(_3 = ; D=Q\{0:3}
multiplizieren 2x = 3(x-3) o x=9 L={9}
Auflo F
F;lrrzseirl: von Auflosen vonD = - nachs : D(s—s0)=F = = S=B+s0
Auflosen vonR = YU=Uo nach Reei: R- Yo _ U-Up = Rges =R Yo
Ug ges U-Uyp
Rges

Funktionen Beispiel: Ein Stein fillt aus einer Hohe von 80 m in 4 s zu Boden.

ffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffff

Fiir x = Zeit in Sekunden gilt hier also
D =[0;4]
Jedem Zeitpunkt x kann eindeutig
eine Hohe y zugeordnet werden!
Wertetabelle (z.B. aus Experiment):
xins |0 1 2 3 4
yinm|80 75 60 35 0

*******

*******

f(x)=80-5x2 , ,
(Zuordnung hier als Gleichung)

y =80—5x>

W=[0;80] (,,Menge der y*)

Wichtigster Spezialfall:

Die lineare Funktion

¢ Funktionsgleichung
y=m-x+1

Y™ N

Xy =X

e y-Abschnitt ¢

e Steigung m =

¢ Der Graph einer
linearen Funktion ist
eine Gerade

e Spezialfall:
Die direkte
Proportionalitit

Bsp.: g y=%x+3

25-1 _ 15

m=-—_ =
—1-(—4) 3

1
2

Pi(—4(1)
o

t=3

Zeichnen z.B.
mit y-Abschnitt
und Steigungsdreieck
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X = m =const.|;
X

y=m-x &

Der Graph ist eine Gerade durch den Ursprung (t =0 ; im Bsp. Gerade p )

Hinweis: zum Thema ,,lineare Funktionen“ findet man ein ausfiihrlicheres Arbeitsblatt auf unserer Homepage:
www. gymnasium-stein.de (unter Fachschaft Mathematik)




Einfache gebrochen-
rationale Funktionen

® (maximale)
Definitionsmenge D

® Achsenschnittpunkte

* Asymptoten

Spezialfall:
Die indirekte
Proportionalitit

Funktionsgleichung

f(x)= =
X

bzw : y=2
X

2—X
2x+4
,,verboten‘ ist ,,Nenner = 0
Also:2x+4=0x=-2
—-D=Q\{-2}
— senkrechte Asymptote:
Xx=-2

Sx:y=0
< 2-x=0
Sx=2

f(x) =

Sx(210)

f(1000) = - 0,498... =-0,5
f(-1000) =-0,502...=-0,5
Zum Skizzieren des Graphen geniigen jetzt wenige zusitzliche Funktionswerte,
zB.: f(-4)=-15; f-1)=1,5

} waagrechte Asymptote: y =— 0,5

A

c
y=— <
X
= ‘y ‘X=c= Const.| 777777
(Im nebenstehenden B B 1 KRR W T N

Beispiel fiir c = 6 an
einigen Punkten des
Graphen demonstriert)

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

c 1
y = — = C —
X X
—Kurzschreibweise:
1
y Py —_—
X

Asymptoten des

Losungsmenge

Die Graphen Graphen: Achsen des 1
heilen Hyperbeln Koordinatensystems Anwendungen: a) einfach zu berechnender Graphenpunkt
b) direkte Ablesung von ¢ aus dem Graphen
Lineare a)2x+1<3 |-1 ’ B : R B
Ungleichungen 2x < 2
x< 1
Umkehrung des Ly=]o; 1]
Ungleichungszeichens
bei Multiplikation mit
negativer Zahl bzw. b) - Z X+2<0
Division durch 3
negative Zahl —EXS—Zl'(—E)
3 2
auch graphisches X >3
Losungsverfahren
Lo=[3;0][
Intervalle als S S
oder: - Z2x+2<0 & 2<Zx & 3<x




Lineare
Gleichungssysteme

e Riickfiihren auf eine
Gleichung mit einer
Variablen durch
Elimination der
anderen Variablen
(z.B. mit
Einsetzverfahren)

¢ Graphische Losung

e Sonderfille fiir das

y S@3P3)

\ x-3y=->6<

= y:%x+2 (II')

D 2x -y = 3 3]
I) x-3y=-6 2
D= y=2x-3 (I 1-
yin(Il): x-3(2x-3)=-6
........ — x=3 11
xin " - y=3
L={(313)}

-3

;

(1)

Jede Gleichung beschreibt eine Gerade. Die Koordinaten des Schnittpunkts der
Geraden stellen die Losung des Gleichungssystems dar.

a) Die beiden Geraden sind identisch <

I
allgemeine System & Gleichungssystem ergibt allgemeingiiltige D
I) ax+by+c=0; Gleichung < L= {(x]y)|ax + by +c =0} /
I) dx + ey +f=0 |b) Die beiden Geraden sind parallel < D
' < Gleichungssystem ergibt Widerspruch & L = { } 1))
¢ 1. Strahlensatz: Bsp.1)
Werden die zwei Geraden einer Geradenkreuzung von zwei 7 (zur “V-Figur®)
parallelen Geraden geschnitten, dann verhalten sich zwei ZA =8cm ,
beliebige Abschnitte auf der einen Kreuzungsgeraden 7ZA = 6cm
genauso wie die entsprechenden Abschnitte auf der anderen B BB'=3cm
Kreuzungsgeraden. A ’ 7B 9
hier: AB||A'B'= ZA':ZA =7B':7B A '
und AA':ZA = BB :ZB usw. At (ZB =9cm]
e 2. Strahlensatz: B Bsp.2)
Die ausgeschnittenen Parallelstrecken verhalten sich dann (zur ,, X-Figur*)
genauso wie die Entfernungen entsprechender A 7A' = 5cm
Streckenendpunkte zum Kreuzungspunkt. AN = 9em ’
hier z.B.: AB||[A'B' = A'B': AB=Z7B': ZB B - 7em
Umkehrung des 1. Strahlensatzes: AB =7
Verhalten sich zwei Abschnitte auf der einen Kreuzungsgeraden genauso
wie die entsprechenden Abschnitte auf der anderen Kreuzungsgeraden, / —_—
dann sind die zwei schneidenden Geraden parallel. [AB=5,6cm]

Ahnlichkeit

Zwei Figuren heiflen dhnlich, wenn sie in allen entsprechenden Winkeln und im

Verhiiltnis aller entsprechenden Seiten iibereinstimmen.

Zwei Dreiecke sind z.B. bereits dann dhnlich, wenn sie in zwei Winkeln iibereinstimmen.
In dhnl. Figuren gilt: entsprechende Strecken haben das gleiche Lingenverhiiltnis (k)

entsprechende Flachen haben das gleiche Flichenverhiltnis K> )

Kreis Bsp.: Berechne Flidcheninhalt und Umfang der nebenstehenden Figur!

¢ Flichen- 1 5 1 5 ) )
inhalt: A= 2 "(2,4cm)” T — 5 "(1,2cm) " = 0,72cm”" Tt = 2,3 cm
A=r’n

* Umfang: 1/ 24cm U=L224emn+ L 24em m+24em = 24em (m+1) =9.9em
U=2rm 4 2

Laplace - Wenn alle Elementarereignisse gleich wahrscheinlich sind, dann gilt fiir jedes Ereignis A:

- - . Anzahl fiir A giinsti E i

Wah.r Wahrscheinlichkeit von A = —0za der fur “gu.nstlgen rgel?nlsse ; kurz: [P(A) = m

schein- Anzahl aller moglichen Ergebnisse |Q

lichkeit

ziehen?

20

Bsp.: In einer ,,Urne* befinden sich 6 griine und 14 rote Kugeln.
Wie gro8 ist die Wahrscheinlichkeit, bei zufilliger einmaliger Ziehung eine rote Kugel zu

14 _ 709




G -
yrgl?:ifllum Wiederholungsaufgaben zum Grundwissenkatalog Mathematik der 8. Jahrgangsstufe
: L : 10x3 -35x2 4 4 4
1) Vereinfache so weit wie moglich: a)—2 b) 3 C)2X + — d)2x: —
(im Ergebnis hochstens 1 Bruchterm) 105x —30x 4+x X X
e) 2x  2x-1 f) a-3 2a 9) x=2 +2+x h) 1_X—3:3—x
9x+3  6x+2 a2—-3a a+3 x—x2 X X+2 x+2
DxTix 7t 44 x7x? - 1 j) (x+3)_2—
x° x+3
2) Gegeben ist der Term T(b) = % - % + 1  a) Vereinfache den Term! b) Berechne T(-3) !
3) Bestimme jeweils die Definitionsmenge D und die Losungsmenge L iiber G = Q!
X 9 9 x+1 x+1 x—-3
a) — =X b) T =x c)7 =0 d =0 e =2 =
) 9 ) X )X ) x—9 ) Xx—9 D 2 *
g) (x* — 6x)-(4x+8) = 0 mei3 —3 DT gy 2ox 37X
x 5 2x 3 3+x X
1)i+L=l m) 3x 3 _ 45 n)l+ 6 _ 3
X2 x+1 X 2X_6 2 X_3 X X2_ 2X Xx—=2
2
4) Gegeben ist die Formel P = R - Wie verandert sich P (moglichst genaue Angabe), wenn
a) U verdreifacht wird und R unverindert bleibt?
b) R verdreifacht wird und U unverindert bleibt?
5) Lose die Formel a= f +bk nach jeder der 3 Variablen k,b und f auf! ty
6) Welche der Gleichungen passt zur Geraden g, welche zur Geraden h  ? h
(im Bild rechts, gleiche Einheiten auf den Achsen) o
a)x=4 b)2x+y —4=0 c)y=4x+2 d)y=2x
e)x +2y— 4 =0 f)y=—2x+4 g)y=—-x+1 hyy=2x-4 | .
i)2y=38 kyy=—4x-2

7) a) Zeichne die Geraden g und h in ein Koordinatensystem (Gerade g mit Steigungsdreieck):

g: y=-06x-1,5 h: —4x+3y —12=0
b) Bestimme mit Hilfe der Zeichnung die Losungsmengen der beiden Ungleichungen
D -06x-15 < -1 Im -06x-1,5 =2 0

Uberpriife deine Losung durch Rechnung! Losungsmengen in Intervallschreibweise angeben!

8) Bestimme jeweils eine Gleichung fiir die folgenden Geraden g,h und f :
a) g ist parallel zu der Geraden g’ mit der Gleichung y =3x + 7 und geht durch den Punkt A (0 |2)
b) h ist parallel zu der Geraden h” mit der Gleichung 2y + x = 24,6 und geht durch den Ursprung
c) f ist die x-Achse
‘ . ‘ Stral3e 160 m
9) Berechne die Steigung der StraBe in der nebenstehenden
Skizze! (Angabe in Prozent; Skizze nicht maf3stiblich!)

2 km

10) Die Gerade g: y=3x—2 wird gespiegelt: a) an der y-Achse an der x-Achse b) ¢) am Ursprung
Gib jeweils die Gleichung der gespiegelten Geraden an! (Skizze nicht verboten)



11) Gegeben sind die Punkte P (7|-25) , Q(=3]15) , R(100|-399) und S(-12,5|53).
a) Bestimme eine Gleichung fiir die Gerade g =PQ sowie ihre Schnittpunkte mit den Achsen!
b) Untersuche, ob R bzw. S auf (oder oberhalb oder unterhalb von) g liegt!

12)a) Zeichne die zwei Geraden g und h mit den Gleichungen g: y= 2x —1 und h: 3y + 2x — 18 = 0!
b) Berechne den Schnittpunkt der Geraden und vergleiche mit der Zeichnung!
c) Spiegle die Gerade g an der Geraden h (Zeichnung bzw. Konstruktion)
d) Gib die Gleichung einer Geraden durch den Ursprung an,
die sich durch Spiegelung an g nicht verdndert!

13) In der nebenstehenden Skizze (nicht
mayfistabsgerecht) sollen die mit || gekennzeichneten
Strecken zueinander parallel sein.

Berechne die Streckenldngen x und y aus den
angegebenen Mal3en!

14) Berechne unter Verwendung geeigneter
Streckenlidngen die Entfernung x = XB des unzuginglichen Punktes X
vom Punkt B!

(vgl. nebenstehende Skizze) BC
Es gilt dabei: [DE] || [BC]

10m ; BD = 12m

DE = 25m : DC = 14m

D E

15) Die Familien Vielfrall und Dickbauch nutzen die Eroffnungsangebote beim Schnellrestaurant
Micki. Familie Vielfra$ vertilgt 5 Hamburger und 7 Portionen Pommes zusammen mit 5 Bechern
Cola, Familie Dickbauch hat am Ende 7 Hamburger, 6 Portionen Pommes und 8 Becher Cola auf
der Rechnung. Familie Dickbauch zahlt 22,10 €, Familie Vielfra3 zahlt 18,20 €. Was ist fiir einen
Hamburger bzw. fiir eine Portion Pommes zu bezahlen, wenn ein Becher Cola 80 Cent kostet?

16) Gib fiir jeden Funktionsgraphen im
nebenstehenden Diagramm eine
Funktionsgleichung an! Hinweis:
Die gepunkteten Geraden sind
Asymptoten fiir den Graphen von b)

17) Gegeben ist die Funktion h  mit
6+3x

X = m ; D =Dpnax
a) Bestimme die Schnittpunkte des
Graphen von h mit den Achsen!
b) Gib fiir alle Asymptoten des T
Graphen von h je eine Gleichung an! @ ... . o
¢) Berechne den Funktionswert von h -4/,
an der Stellex =-3 ! 3
An welcher Stelle nimmt die
Funktion h den Wert 4 an? P
d) Skizziere den Graphen von h unter | ___.
Verwendung der bisherigen bt
Ergebnisse!

18) Gegeben sind die Funktionen f, g und h (Graphen: Gy, G, und Gp) durch
f(x) = 11 . g(x) = —2x+1 und h(x) = x-3
—X
a) Berechne die Koordinaten des Schnittpunkts S von G, und Gy
und die Koordinaten aller Schnittpunkte von Gf und G, !

b) Uberpriife die Rechnung aus a) durch eine Zeichnung!

c¢) Lose die Gleichung B 3 graphisch! Uberpriife das Ergebnis durch rechnerische Probe!

1-x



19) Martina hat die drei miindlichen Noten 4, 1 und 5. Wie viele Einser in Folge miisste sie bekommen,
damit sie einen miindlichen Notendurchschnitt von 2,00 oder besser erreicht?
Lose mit einer Bruchgleichung!

20) Werner und Gudrun sind zusammen 83 Jahre alt. Vor vier Jahren war Werner eineinhalbmal so alt wie
Gudrun. Wie alt sind beide jetzt? Nachvollziehbarer Losungsweg, Antwortsatz.

21) Bestimme die Losungsmenge der folgenden Ungleichung und gib sie in Mengenschreibweise und
Intervallschreibweise an: 19—-(x-7)-2 < 15-3-(x—-4)

22) Bestimme jeweils die Losungsmenge des Gleichungssystems:

a) ) —3x +5y + 20 =0 b)) Lx=5-3y
) 2x -6y + 8=0 4
Welche geometrische Bedeutung hat die Losungsmenge I 05x+3=8-2:(3y-3)

des Gleichungssystems b)?

23) Setze fiir a, b, ¢, d und e geeignete Zahlen so ein, dass das Gleichungssystem a) unendlich viele
Losungen hat und das Gleichungssystem b) die Losung ( 0 | 0) hat!

al) 7x - 3y + a =20 b)) 2x + 3y + ¢ =0
I bx+15y + 6 =0 I dx+3y +e =0

24) Berechne Umfang und Fldcheninhalt der rechts gezeichneten
Figur aus den angegebenen Mallen! Nachvollziehbarer Ansatz!

e “ Zaun ~~ « 25) Georg mochte den Flicheninhalt eines
4 N kreisrunden Teichs bestimmen. Da

/ \ der Teich von einem Zaun
1 \ umgeben ist, dessen Abstand zum
Teich tiberall 3,4 m betragt
\ 1 (messbar am Zugangsweg unten),
\ ! misst Georg den Umfang des gesamten dufleren Zaunkreises

\ ,l (Zugangsweg weggedacht) mit einem langen Mallband und erhilt dabei

AN : : 34m 7 94,6 m. Berechne aus diesen Angaben den gesuchten Flicheninhalt!
S o -1 il— _

.‘-_*____*0___“___’
=

—
—

____________

v,

26) Ein Dreieck D; mit Grundlinie g; = Scm und Hohe h; = 4cm
ist dhnlich zu einem anderen Dreieck D, mit Flidcheninhalt 90cm”.
Berechne die Ldngen der entsprechenden Strecken g, und h, im Dreieck D, !

27) a) Fiir einen Goldwiirfel mit Kantenldnge 2,00 cm wurde eine Masse von 154 g
gemessen. Berechne daraus die Masse eines Goldwiirfels mit Kantenldnge 3,00 cm !
b) Eine kreisrunde Kartonscheibe mit Radius 7,2 cm hat eine Masse von 8,1 g.
Welchen Radius hat eine Kreisscheibe aus dem gleichen Karton mit Masse 0,90 g ?

28) Aus dem Wort SPIEGELEI wird zufillig ein Buchstabe ausgewihlt. Wie grof} ist die
Wahrscheinlichkeit dafiir, dass dabei a)einG b)einE c)einl d)ein Konsonant gewéhlt wird?

29) Am Laplace-Gymnasium werden die Noten durch Wiirfeln (mit einem gewohnlichen Wiirfel) ermittelt.
Wie groB3 ist die Wahrscheinlichkeit (Angabe in Prozent) dafiir, dass nach dieser Methode
a) in einer Klasse mit 20 Schiilern und 16 Jungen alle Midchen die Note 2 bekommen?
b) Simon und sein Banknachbar die gleiche Note bekommen?
¢) Victoria, Schorschi und Micha lauter verschiedene Noten bekommen?

30) Ein Multiple-Choice-Test besteht aus insgesamt 8 Fragen. Zu jeder Frage gibt es 4 mogliche Antworten,
von denen jeweils genau eine richtig ist. Pia hat voll keine Ahnung und kreuzt deshalb vollig willkiirlich
jeweils eine der Antworten an. Mit welcher Wahrscheinlichkeit hat sie
a) alle Antworten richtig b) alle Antworten falsch c¢) genau die ersten 3 Antworten richtig?



