Gymnasium LOSUNGEN zu den Aufgaben

Stein zum Grundwissenkatalog Mathematik der 10. Jahrgangsstufe
HV-= %%r% = é(6cm)3n =36mcm’ =113 cm’ ;

1 1 1 - 3, 5, 5 2 )
O=—Okugel + 3-— Akpeis = —4r°'m+ —r°'n=—1r"n =—(6cm) = 141 cm
g vl Ty ke T g 4 4 4( )
2) O'=(100% — 36 %) - O = 0,64 - O = 4- r2n = 0,64 Arin
= 12=0,64- 1 =>1°=08 1 (oder einfach U ~ r 1)
U=2rt=2-08-1r-1w=0,8-2rrt=0,8 - U— Verkleinerung um 20%

V= %(0,8r)3n =0,8°-V=0,512-V — Verkleinerung um 48,8%

3) Fiir die kleinen Kugeln gilt: V'= é V= 1'= L r= ir V ~ r3)

Voi

2
= 0= l 0= iO(O ~r2) = O geamt = 64 - iO:4O ;
4 16 16
= AO = O0-0 =3 0 — Zunahme um 300%  (allgemein: n’ kleine Kugeln = O geqame = n - O)
3 180° T T 4
4 a) 60° b) 150° c) 135° d) —- =~42.97° e) — — —T
) @) ) ) ) 1 x ) 5 f) 17 ) 3
5) b= o Rn = R= 180 b = 180 -800km = 6366,1 ... km = 6400 km
180° [T 7,2°-1
b 5cm o
6) b= m=o=—-360° = -180°=71,619...° = —=35,809...°
180° IT 4dem- T 2
S
cos i =E =h=r-cos @ =324 ...cm; sing =2 :>s=2r-sing =468 ...cm;
r 2 r 2
Asegment = Asekior — Ap = % b-r — % s-h = 10em*=7,59... cm?® =24 cm’
p— 18 3 —_ " " p—
7) a)P(T)= —= ==60% T = "eingetrocknet T gesamt
305 B = "blau” |7 11 18
b) Ps(T)= A ~38,9% nicht blau 5 7 12
18 gesamt 12 18 30

8) a) P (2xrot) = l-—'— + - == = =

3
l =20% b) Pry(Karten aus 2. Kuvert) = 20 — é: 75
254 254 20 5 % 4

9) Zur Erliuterung der folgenden Uberlegungen betrachte das nachfolgendeBaumdiagramm!

Wir gehen (z.B.) von 1000 Versuchpersonen aus (bei 100 Personen wdren z.B. nur ,,0,2“ Personen
infiziert) .
a) 0,2% davon, also 2 sind infiziert , die Infektion wird mit 98% (=100%) Sicherheit erkannt

— unter den 1000 Personen sind also etwa 2 , die ein positives Testergebnis haben und infiziert sind
b) Auch bei den 998 (=1000) Gesunden kommen Félle mit positiver Diagnose vor:

mit einer Wahrscheinlichkeit von 100% —90% = 10%

— 10% von ca. 1000 Personen = 100 Personen sind gesund und haben ein positives Testergebnis

c) von insgesamt ca. 102 Personen mit positivem Testergebnis sind nur ca. 2 infiziert.

— Du bist also nur mit einer Wahrscheinlichkeit von ca. i = i = 2% infiziert!

102 100



Pos und infiziert Pooy(inf) == ~ L =2
zu9) 98% ) 102 50
12nflzlert < Pos
0.2% =102 |
)
10% _APos und nicht inf.
B o . = 100 R
99.8% nicht infiziert /
998 = 1000 | Tt~
90% =~
10) Gegeben: P(F)=04; Pr(B)=0,9; PE (1_3) =0,75 ; gesucht: PIE(B)
Losung mit ""Doppelbaum'’ : 0.9 B ©036) [F (% )
I) Eintrag der gegebenen
Wskt.(fett) F
II) Wskt. mit 0,4 / —
Pfadregeln 0,1 B 0,04
ergdnzen
Erlduterungen dazu B | (048
(diese Rechnungen 0.6 0.8
muss man nicht (alle) >
hinschreiben- zumindest
nicht so ausfiihrlich) : 0,2 T~ E 0,12 EI .
eingeklammerten
_ Wskt. sind bei
- - — PBNF) 004 DR~ DRy D — , _ dieser Lo
P(B)- P (F)=P(B N F) = P(B) = ;ﬁ (F)F) =02 —016: PBAP) = P(B)- P (F) = 0,16-0,75= 0,12 dieser Lovung
B¥7 7 man kann sich
= = = = = P(BNF) 012 . _ = _ _ aber genau so
P(F) .llF(B)zp(B NF)= %(B): Q = W =0,2; PIE(B) = 1- PIL:(B) =1-02=08 gut auch anders
P(F) > zum Ziel
Bei der Losung mit Vierfeldertafel (gegebene Wskt fett) _ . durchhangeln’ .
hat man weniger ''graphische Unterstiitzung" ; F F
Fiir P(B) braucht man: Pz (F) = 1-0,75=0,25 B 09-04=036| 06-0,12=0,48 | 0,84
= Berechnung von P(B) wie oben — eintragen B | 04-036=004 0,16-0,04=0,12 | 0.6
Der Rest ist hier anders als oben — man kénnte diesen 0.4 1-04=0,6 1

Weg auch bei der "Doppelbaumldsung” wihlen: P(l_z mﬁ) =0,16-0,04=0,12;

11) a) P(KND) b) Pp (K)

¢) Px (D)

P(FAB) =0,6-0,12 = 0,48

d) Py (D)

e) z.B.: Wskt, dass der Patient gesund ist, wenn die Diagnose ,,gesund* lautet.
f) z.B.: Wskt, dass die Diagnose ,,gesund* lautet. wenn der Patient die Krankheit hat.
g) z.B.: Wskt, dass der Patient die Krankheit hat und die Diagnose "krank" lautet.

12) WG = "Windkraftgegner" ; Vierfeldertafel nicht verlangt, aber sinnvoll

231 —
a) Oberberg: 558 = 89,5% ?{b;ffliugfeiten WG WG
. ) 660 Oberberg 258-27=231 27 258
Niederberg: ——2 = 38,3%  Nicderberg | 1722-1062= 660 | 1089—27= 1062 | 1722
1980-1089 = 891 | 1089 258+1722= 1980
231 231 _l0nWG| _[0nWG]

= 11,7

b)pi = 0 ~
)P1= Tog0

%; =— =259% ;
7P ’

) p1

1980 WG|




13) o7 14) f(x)= 0,1 - x - 3x —2xY) - (x> —4) - (x> +4x +4) =
) =0,1-2x-x-(1,5 —x)~(x—2)-(x+2)(x+2)2:
=-02-x"- x-15)-x-2)(x +2)°

I
| . | also x; =0 (doppelt) ; x,= 1,5 (einfach) ;
/ x3 = 2 (einfach) ; x4 =—2 (dreifach)

LY = - > 15) Differenzfunktion: d(x) = f(x) — g(x) = x° + 6x> —x — 30
\ / d hat bei 2 eine Nullstelle —
A -1 (P +6x" —x —=30):(x—2)= x> +8x +15=
x> —2x* = (x +3)(x+5)
2 C g —
16) a) hochstens 7 und mindestens eine Siz 3 1X6x = =3 ix=od
b) 1 oder 3 oder 5 (ungerade Zahl) - 1
c) hochstens 8 15x - 30 17) a)f(x) = "
d) hochstens 4 N lﬂ b) geht nicht, da bei einer ungeraden
A \ /] )l x 0 Funktion f auch grad(f) ungerade ist
N W/ﬁ w ! — Gt "von links unten nach rechts oben"
oder umgekehrt
Bsp.zud):y=x" y=(x-1(x+1)" +t Gy ist bei ganzrat. Fkt zusammenhéngend
te {-1;-0,5;0;0,5} — Schnittpkt mit x-Achse

18) Nullstellen der Sinusfunktion: 3x+% =k -m; Kkleinste firk=1undk=2 —

20) a) g(x) = 27 - 3" = 3°- 3% = 3 = f(x+3)
— Verschiebung um 3 ,,nach links*
(parallel zur x-Achse)

b) f(-2)=37 =1/9
— Verschiebung um 1/9 ,,nach unten*
(parallel zur y-Achse)

i
b) h(x)
21) a) (x+2,5)° b) %(x+4) (x+1) ¢) (x=2)* (x+0,5)* (x=1)

d) Ansatz: f(x)=a-(x —2)" wobein=4,6... (fiirn=2ist G¢in Umgebung der Nst zu flach)
P(1-0,5)e G —»-05=a-(-1)"=a-1(ngerade) — a=-0,5
P (0,51-2,5) - -2,5= -0,5(0,5 - 2)" - (-1,5" =5
n gerade = 1,5"=5 —>n=1log;55=3,96 =4 Ablesegenauigkeit = n =4
oder Testen von n = 2, 4,6 beim Punkt P — n = 4 passt als einziger Exponent im Rahmen der Ablesegenauigkeit

Also: f(x)=—-0,5(x—2)"

e) (x—1)* (x+1)* f) a- (x+0,5)* (x—1,5)° a1 1> =2 =a=2

) sin(7-x) +1 hfx)=ax(x-m) (x+m) ; f(F)=a % 23%=2=a= %
-2sinx k) 05sin2x)+05  Dsinx—2) m-x* 0+’  0) (x+3,5° +2
p) 1,5 Q205 =227 1) 2* +0,5; s)f(x)=3x+t; Q(-2,53) einsetzen — t = 10,5

22) a) f(— x) = sin (—x) —2(-x)’= —sinx +2x° =—(sinx —2x") =—f(x) = Gy ist psU
b f(-x) = 0257 +47= 4% +(1)' = 025 +4* =f0 = GyistasyA

23) a) keine b) psU  c¢) keine (D;=1IRo") d) psU e)asyA f) keine g) asyA h)psU



24) G; : Versch. um 1 nach links und 0,5 nach unten— f (x) = x°; G+ ist psU \Gg : “y G: //
— Gy ist punktsymmetrisch zum Zentrum Z( 110,5) ; y=1,5
I
G, und Gy, : Versch. um 1,5 nach rechts — g (x) = X2+ 0,5; Gg ist asyA | Z
g _ 4 2 2, G-~ i A B 2.2 2 f . \!// \ £y
h(x)=—X + X ; Gy istasyA; I‘1(X):—x (X" =2)=—x" (Xx— +2)(x+ +2); / \T/ \ //=X=/ );
— G, und Gy, sind achsensymmetrisch zu x =— 1,5 o | 170 1 2
Ul‘-. s :
2 3 AN I 1| T O
25) a) log, 6x + log, x> — 3 log, 2x = log, bx X3 = log, 6X3 logaé 15-+2 —15+2
(2x 8x 4 ' '
[ o 3
b) 10gaz (5 3.6): logaZ ad=2= (az)x _ ag :>2X=§ 27) a) 5}’0 = Yyo- 1,23X
5 5 =5 = 123"
X = 10g1’23 5= 7,774
26) a)lg Vx =6+1g x> b) 32X = 2.5%*! Es dauert ca. 7,77 Stunden
2 X
-6 =lg X _ lgxl’s 9* =2.5%.5 b) 93349= 50 000 - (14p)
vz 9)" Tip = 1592549 _ | 042499
= 1,5-1gx=-6 (gj =10 = I+p= 0 b
__ 107 B
Zlex=—d = x=100 s logis 103,917 = p=425%
28)a) f{(x)=mx+t ; m= Ay 95-67 ﬁ =112 ;fx)=1,12 -x+t
Ax  65-40 25
P(40167) einsetzen: 67=1,12-40+t = t=22,2 ;also f(x)=1,12 -x +22,2
b) f(x)= b-a*; Peinsetzen > 1)67=b - a¥ Qeinsetzen > 1) 95=b - a®
Bl
25
mps 95 b s 239 (ﬁj = 1,01406 ...
1 67 T b.a% 67 67
ainl: b= % = 38,3209 ... also niherungsweise : f(x) = 38,321 - 1,014*
a
S--3 0-0-3 3
3 4 . —0—
29) f(x) = 2—X% = lim f(x) = =—-=
X X
30)a) lim f(x) =0 b) lim f(X)= -~ ; lim f(X) = ¢) lim f(x)=-2
X— *oo X —> oo X —> —oo X—> too
d) lim f(x)=0; unbestimmte Divergenz fir x - —o ¢€) lim f(x) =—c0; lim f(x) =2
X—> o X—> oo X— —oo
2
31) a)zB.:fx)= 2* b)zB.:.fx)= 09* +0,5 c¢)zB.:f(x)= X2 oder f(x) = Lz +0,5
2x7+1 X
dzB.: fx)= -(x—-2)x+1)(x-3 )2 (grad(f) = geradeZahl!) d)zB.: f{x)= 3 -sin(x)—4
1
) 1. _ : \ _
32) Xgrilw Ny sin 4x =0 2 32) 1y \\\(/% s/m 4x
denn: g(x) = sin 4x divergiert zwar unbestimmt, \\ / \ / I 1 / ﬁ NS \/ \ \
ist aber beschrinkt, — " 1 gewinnt " \/ \/ v \ . = #‘\-—_L X
33) f gibt die Summe der ersten x Rechtecksflichen an: ™~ L3 4=+3<L12 ﬁ \ & of \t/2 /i
f(0) =1;f()= 15=1+1 ; f2)= 13 =1+1+1 usw \ JL VARV
NN Lin ax
lim f(x) =2 = Fliche des Gesamtrechtecks | x S

X—> o




